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Electrification du transport

L'électrification des transports n’est pas une technologie
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Electrification du transport

Pourquoi cette transformation ? Des objectifs envisagés

Trajectoire de la consommation finale d’énergie destransports domestiques
France : 2024 - 2050

2050 -70%

2030 8U% 7%
B Produits pétroliers raffinés

B Biocarburants
m Electricité

2024 88% 2% B Autres

100 200 300 400 500 600 LespourcgntggesindiqL,Jen'fla
part desprincipales catégories
d’énergie dans la consommation
finale dechaque secteur.

Sorce : Auteur, SNBC 3(2026), d’apr‘eéle Bilan énergétique de la France(SDES) et les modélisations DGEC.



Electrification du transport

Pourquoi cette transformation ? Une trajectoire désormais planifiée

The Transition
Institute

2030 2035 2050
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50% PL neufs e-
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M 3 |'|t| me -6% intensité GES -80% intensité GES
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Electrification du transport  °

Une électrification, plusieurs chaines énergétiques

CHAINE
MISSION

CHAINE AMONT INFRASTRUCTURE DE MISE A DISPOSITION

D’USAGE
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/ Transport / Stockage / Réseau / Distribution

conversion
Electricité g )
ELECTRIFICATION - e Borne
= . e Stockage
DIRECTE Résaeu / Raccordement s Catenaire * Alimentation
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) Conditionnement /
Electricité stockage Station H2 -R
)
HYDROGENE ° \ rewmb
Electrolyse Transport / Distribution @ DepOt . Stockage Ha,
Electricité Synthése + CO,/N,
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SYNTHESE Electrolyse Stockage / Transport / S AVItaIIIement ° Stockage
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Electrification du transport

Zoom : chaine technologique des systemes embarqués

M
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1. Alimenter ‘ 3. Stocker 5. Convertir en traction K ‘)
Infrastructure d’alimentation Stockage énergétique embarqué Machines de traction o
energetique. e Batteries, supercondensateurs * Moteurélectrique °
* Recharge ouravitaillement * Réservoirs * Moteurthermique o
e Alimentation continue ou dynamique e Turbines
o)
En=Y

convertir et adapter o-H et transmettre
Interface de transfert etcaptage Distribution, protection et appareillage Adaptation mécanique spécifique

e Connecteur, pantographes, induction em?arqu.es. Conversion de puissance
ou énergie

R 4. Distrib té <@ | 6. Adapter mécani t
2. Transférer & Capter ‘\ . Distribuer, protéger, | . Adapter mécaniquemen a

b

e Réducteurs, moto-réducteurs, E-
axles; transmissions intégrées

Gestion Gestion
thermique énergétique 6

e Cablage, busbars o .
e Onduleurs, pile a combustible
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Electrification du transport

Des trajectoires aux exigences physiques annuelles en 2035

Horizon 2035 - demande sur le territoire frangais

2,25 M 184 -203 GWh 2,25 M

Batteries incorporées aux

Véhicules électriques neuf par an -
vehicules neufs

Systemes de propulsion par an

Ces grandeurs décrivent les besoins associ€s a la trajectoire francgaise, indépendamment du lieu de fabrication des véhicules et
des composants.

Source : DGEC (2026); ADEME (Martin et al., 2025a) ; RTE (2025)
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Electrification du transport

Une batterie n’est pas une capacité industrielle unique

N Bat03:
[ Collul l_. Mg | Pack/Systeme
etdte \ oatlie batterie

e - > Cell-to-pack e

y

Bat04:
BMS / contrdle
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Electrification du transport

Des capacités industrielles tres différentes en nature... et en échelle

ACC (5=
AESC (=)
Verkor (o=
ProLogium
Blue Solutions —"Y
Tiamat = TR g &
Saft = N A &
ARTS Energy Mobility . 20
Forsee Power -_p g 20 u@
Neogy 2 B 70)
]
. A1 : Produit effectivement déployé WATTAPLS o fn@
TYVA ENERGY P~ 3o @
‘ A2: Programme industriel nominatif -
avant livraison démontrée GCK Battery ) e 30
A3 : Prototype, pilote, démonstrateur ou BMS Power Safe 8%9
rogramme de développement -
S| proz e Power Tech Systems L8
A4 : Annoncesans client/programme ] -
. identifié DK Innovation % 10
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De la cellule au systeme : la population industrielle se recompose

Acteur Cellule Module Systeme BMS
FABRICANTS DE CELLULES
ProLogium - Tiamat - ARTS Energy - Verkor © o 06
CELLULE-MODULE
ACC - AESC - Blue Solutions GEN4 oc 80 © ©.00
SYSTEMIER MULTIMODAL ® 0 © © © © © ©
Forsee Power - Saft
INTEGRATEUR SPECIALISE
WATTALPS - TYVA Energy - GCK - Neogy - O 000O0O0 O 000O00O0 00000
ARTS Energy
INTEGRATEURS CONSTRUCTEUR
Ampere/Renault - Stellantis ©0 op
SPECIALISTES BMS
BMS PowerSafe - GCK - DK Innovation -
PowerTech - DK Innovation - CATS Power YeLL
Design
Capacité : 22 GWh/an NC 0,61 GWh/an + >100.000 cartes
Projets : 90 GWh/an NC 240.000 batteries cumulées

@ Capacité consolidée
© Qualification/ Surveillance 11
< Emergent



Electrification du transport
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De la machine électrique au systeme de propulsion intégré
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Electrification du transport

Une méme fonction, plusieurs topologies industrielles

Ampere/Renault S
Emotors / Stellantis =)

Alstom g

Safran Electrical & Power

Valeo 8%9

Jeumont Electric %
Whylot == ")
Poclain

A1 : Produit effectivement déployé

A2: Programme industriel nominatif
avant livraison démontrée

A3 : Prototype, pilote, démonstra_teur ou
programme de développement

A4 : Annoncesans client/programme
identifié 13
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Electrification du transport

Les acteurs changent avec le niveau d’intégration observé

: Intégration Intégration
Acteur Machine . g : . 8 .
mecanique electrlque
MOTORISTES
Alstom - Jeumont Electric - Whylot LA Y
MOTORISTES AVEC ELECTROMECANIQUE
Ampere / Renault - Valeo oo oo
MOTORISTES INTEGRATION COMPLETE ° ° °
Ampere / Renault - Valeo - Stellantis / Emotors
INTEGRATION MOTOR DRIVE
. ) e 0
Safran - Poclain
Capacité nominale / installée : 1,7 M 1M 1000

@ Capacité consolidée
© Qualification / surveillance ‘ 14

< Emergent A 7
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Electrification du transport

Industries des batteries et de la chaine de traction en France

4& Dunkerque . a
BATTERIES @ “© (Bourbourg/Craywick) CHAINE DE TRACTION

ACC illy-| .

o Billy-Berclau / Douvrin . . mn},m: oe o o Jeumont o éggzre (et .i
AESC . = Valenciennes
Douai @ e e Emotors (Nidec) -
Verkor B e Boves (Amiens) Trémery
Bourbourg (Dunkerque)

o ProLogium % 9 ey e Stellantis / NPE EE
Dunkerque (Craywick) . o Norandic fle-de-France o Trémery - Valenciennes
Tiamat 7 Pléri ’ Hordain
Boves (Amiens) Z Pl @ saint-Cyr-TEcole Grand Est o ‘(\)Irsnt:r:: ]
Blue Solutions o © Ergué-Gaberic :

Ergué-Gabéric Bretagne Sachaiix Q Mulhouse o f\?frar?ilecmcal&Pwef BB
Saft ‘ ol

(7 Nersac (et sites associés) n Paysdelaloire “° Centre-Val @

ARTS E de Loire o Valeo B

e [ Bourgogne- L'lsle-d'Abeau &l

Ersac Chasseneuil- Franche-Comté o Ornans
Forsee Power -du-Poitou E i
Chasseneuil-du-Poitou g o jefn'\:g?T Hecti .
Neogy o Niort
Pompignac e o Whylot %
WATTALPS B 00 Cambes :
Moirans Nersdc Auvergne- 0 Moirans
Enerai Rhone-Alpes Helood! as .
® m:na;r‘ergle L @ Pompignac % O Uise-dtbeau Capacités de traction (MOT)
Annonay
Ampere (Renault) . ~01

® o e ] @ Merignac (15) ; B WMoteur (MOT-01)
Stellantis E:“sac-les-Mmes/ . Moteur + intégration mécanique
Sochaux + Mulhouse - Hordain pdes (MOT-02)

GCK Battery / GCK EMI | Systéme intégré 3-en-1

@ Brassac-les-Mines / Lempdes o Carmhes Prg‘ffnz‘?:ypes' = (MOT-03)

BMS PowerSafe Occitanie il
Mérignac

Q PowerTech Systems
Saint-Cyr-I'Ecole

DK Innovation
Plérin

I )

B celue [ Module Systeme BMS ' Implantation batterie . Implantation traction //% Projet futur / en développement O Capacité a qualifier 15
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