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ECOCONCEPTION : DEFINITION

* Prendre en compte les aspects environnementaux dans la
conception

* Préservation des ressources (énergie, eau, matériaux, sol),

* Protection des écosystemes, au niveau planétaire (climat,
ozone), régional (foréts, rivieres...), local (déchets ultimes,
qualité de l'air...)

* Liens environnement-santeé
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LA CONTRIBUTION DU SECTEUR DU BATIMENT

45% de la consommation d‘énergie en France

Consommation d‘eau : 165 litres/personne/jour, 25% du total net

Utilisation de ressources naturelles (granulats, bois tropicaux...) : jusqu’a
plus d’'une tonne par m? construit

Occupation des sols (5% artificialisé), atteintes aux paysages...

Production de déchets :
e construction et démolition : 40 millions de tonnes / an
* ménagers : 28 millions de tonnes / an (1,2 kg/ha/jour)
* 40% des déchets radioactifs

Pollution de I'eau (eaux usées, écotoxicité, nappes phréatiques)

(sources ADEME, SOES)

The Transition Institute 1.5




OBJECTIFS SCIENTIFIQUES

« Evaluation environnementale systémique et multicritére de différentes
variantes de conception de batiments et de quartiers

e Définir un périmetre d’étude optimal pour éviter le déplacement d’'impact dans
le temps ou l'espace

e Gestion du multicritere pour intégrer différentes thématiques
environnementales

* Développer des approches conséquentielles adaptées a I'échelle du projet
urbain

* Prendre en compte les contraintes nationales ou territoriales (tension sur le
systeme électrique, aménités locales)

e Tenir compte de la longue durée de vie des ensembles batis
e Optimiser la conception au regard des enjeux environnementaux

* Evaluer la robustesse des résultats en conservant des temps de calculs
raisonnables : analyse d’incertitude, analyse de sensibilité, optimisation robuste
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ANALYSE DU CYCLE DE VIE

e Méthode d’Evaluation environnementale
e Périmetre fonctionnel
e Quantifiée i o
* Multi-étape Le Cycle T
e Multicritére O dedl\J/Ie ibncauon
 Eviter les transferts d’impacts ﬁ ‘o"-c?

utilisation ™ transport

N uH <«
distribution
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ANALYSE DU CYCLE DE VIE : METHODE

Life Cycle Assessment Framework

1.  Définir le(s) objectif(s) de I'étude, le systeme
\ concerné et ses frontieres, l'unité fonctionnelle,
hypothéses systeme (durée de vie), le public
destinataire...

Goal Definition
and

302p3 2. Inventorier toutes les émissions (eau/air/sol) et
3 F consommations de ressources induites par le
systeme étudié. Choix de modélisation,...
1
Inventory Analysns 3.  Caractérisation: agréger les flux émis et les
(LCl) :> Interpretation ressources consommeées en impacts
environnementaux; normalisation, pondération.
dAh
4. Interpréter les résultats, décider ou non d’affiner

 J = la modélisation. Analyse de sensibilité,
g incertitudes. Choix de représentation des
Impact résultats.
Assessment
/

(b)
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ANALYSE DU CYCLE DE VIE : INDICATEURS

Catégories Catégories
intermédiaires de dommage
Toxicité humaine —_—
Effets respiratoires % Santé humaine

Bruit

Création d’oxydants
Environnement naturel biotique /
Qualité des écosystemes

Destruction d’ozone
Changement climatique

Acidification

LCl results Eutrophisation

Ressources naturelles

Ecotoxicite / Services écosystémiques

//&\\\

Changement d’occupation du sol

Dispersion des espéces et des
organismes

Ressources naturelles
- minéraux
- vecteurs énergétiques
-eau
- sol (érosion, salinité)
- usage des ressources biotiques The Transition Institute 15




LIEN BATIMENT ET MIX ELECTRIQUE

Capacités installées
Stocks hydrauliques

l

ooooooooooooooooooo

:Demande

: Disponibilités des technologies

:  Conso Nat »  Rendement

' Ordre de préséance

P : Contraintes techniques

: ompage — »  Fonctionnement (Base, Dentelle)
Export >

Modele d’équilibre offre-demande
Cohérence météo avec simulation thermique dynamique
Simulation de demande marginale sur une année type

Variations temporelles

des productions électriques
90000

80000

70000

60000

50000

40000

30000 -

20000

10000

0 -

4 5 7 9911 13 15 17 19 21 23

-10000

The Transition Institute 1.5



EXEMPLE : ZAC DU RU DE NESLES

CHAMPS-SUR-MARNE'| |

lronegrees | 4

a) Eta actuel : Image satellite de la zon du projet

b) Projet d’améndgemeni: Ru de Nesles

Figure 142 : Projet d'aménagement du nord du Boulevard du Ru de Nesles : zone étudiée
entourée en orange. (lirée de Mailhac, 2015)

. ® SU[]EI‘f':iEiE 25_ ha
' ® 40 000 m? de bureaux

® 20 000 m? de commerces E

et éguipements b

- ® 3500 logements !
sur 230 000 m?,

dont 30 % destiné au I

logement locatif social *

> T T

Dans le contexte du GPE

« Aménager un quartier vivant, accueillant et
agréable a vivre, permettant une meilleure
continuité entre les tissus urbains de Champs
sur Marne et de Noisy le Grand »

« transformer la route départementale 199 en
un boulevard urbain »

« Pas de réduction des espaces naturels
boisés »

The Transition Institute 1.5



ANALYSE DE CONTRIBUTION

* Approche conséquentielle
* Sur 100 ans

* Intégration des espaces
publics, des transports
quotidiens (via lien avec
modele de transport LVMT) et
des déchets ménagers
(traitement, hors fabrication
des produits)
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EVALUATION DE L'IMPACT : COMPARAISON DE VARIANTES

e BBC : Basse consommation (ici
chauffage ~18 kWh/m?)

* PAS : Passif (ici chauffage ~2 kWh/m?)
e Production PV : 11,2 kWh/m?SHAB

* PV fabriqué en Chine, peu performant

* Photovoltaique plus d’effets que
BBC/PAS
(chauffage gaz besoins faibles + mix
marginal)

Effet de serre

Acidification

Dommages a la santé Energie Primaire

Déchets radioactifs

Dommages a la

biodiversité
0z essources
photochimique abiotiques

Eutrophisation

—BBC —BBC+PV ——PAS+PV
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INTEGRATION DE LA PROSPECTIVE

* Prise en compte du climat futur

1400 - W 2012 Chauffage 1400 - 2012 Clim
Long terme W RCP 4.5 Chauffage WRCP 4.5 Clim
5 . = 1200 - 1200 .
Présent: w Climat AP 4.5 ou B s RCP 8.5 Chauffage WRCP 8.5 Clim
* Climat : RT2012 2030: (scénarios 1/2) 2
* Mix énergétique Réalisation du « Mix énergétique 2050 2 1000 - 1000 -
actuel projet (scénarios A/B) 2
& 800 | 800 -
3
@ @ o :
=z
2 600 - 600 -
o
Moyen terme 2
u _ .
¢ Climat ~ RT2012 2 400 400
* Mix énergétique 2030 '§
(scénarios A/B) & 200 - - 200 -
BBC PAS BBC PAS

Figure 157 : Consommation d'énergie finale pour le chauffage (gauche) et la climatisation
(droite) en fonction du scénario climatique : RT2012 (2012), RCP 4.5 ou RCP 8.5
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ETUDE PROSPECTIVE : COLLABORATION CMA-CES
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AXES DE RECHERCHE

* Améliorer les connaissances sur les produits / procédés utilisés

 Améliorer |la prise en compte du contexte national et territorial, e.g.
tenir compte de la dynamique de production et consommation
d’électricité

 Améliorer la prise en compte des effets sur la santé (surchauffe dans les
batiments, qualité de l'air intérieur, etc.)

» Régionalisation des inventaires : adapter les facteurs de caractérisation
en fonction de la localisation (ex urbain/péri-urbain/rural, sol/hauteur)

* Intégrer les incertitudes sur la conception des batiment, sur le futur
(étude prospective, climat, gestion des déchets en fin de vie, mix
électrique, etc.), sur les indicateurs (ex. 35% sur le GWP des gaz autres
que le CO,)

e ACV absolue et respect des limites planétaires
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