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▪ Exposé 1 : Production d’hydrogène « Turquoise » par pyrolyse du méthane.
Laurent FULCHERI | PERSEE (Mines Paris – PSL)

▪ Exposé 2 : Chaire ANR industrielle Messiah : sureté des structures métalliques vis-à-vis de l’hydrogène.
Yazid MADI | MAT (Mines Paris – PSL)

▪ Exposé 3 : Évaluation des impacts environnementaux de la production d’hydrogène par Analyse de Cycle de Vie.
Joanna SCHLESINGER | O.I.E. (Mines Paris – PSL)

▪ Introduction : Panorama des activités H2 du groupe H2MINES.
Christian BEAUGER | PERSEE (Mines Paris – PSL)

https://www.persee.minesparis.psl.eu/Accueil/Presentation/
https://www.mat.minesparis.psl.eu/
https://www.oie.minesparis.psl.eu/Accueil/
https://www.persee.minesparis.psl.eu/Accueil/Presentation/


H2MINES
L’expertise du Carnot M.I.N.E.S pour la filière H2
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L’HYDROGÈNE – RAPPELS?

▪ H : élément le plus abondant de l’univers

▪ Sur Terre : lié à O (Eau), + C (GN, biomasse…), …

▪ H2 : CNTP = gaz

✓ léger, diffusion rapide (0,61 cm²/s)

✓ Inflammable ([4-75%vol./air], 20 µJ, 858 K, flamme invisible)

✓ Sans odeur, ni couleur, ni saveur

▪ Vecteur énergétique à fort PCI (120 MJ/kg vs 50 pour le GN) 

▪ Déjà très utilisé dans l’industrie : raffineries, synthèse NH3 et MeOH, atmosphère protectrice…

▪ Peu d’usage énergétique : espace < 1% de la production mondiale

▪ 90 Mt produit/an

▪ 95% de la prod. à partir de ressources fossiles (GN, pétrole, charbon) → # 10 kg CO2 / kg H2!

• CH4 + H2O = 3H2 + CO      ∆H= 205 kJ/mol

• CO + H2O = H2 + CO2 ∆H = -41 kJ/mol

H2 + ½ O2 = H2Og                     ∆H= -242 kJ/mol

+/- 2 €/kg

▪ Production d’électricité par conversion électrochimique : piles à combustible (rendement électrique # 50%)

→ "Nouveaux" usages : mobilité électrique, µCoG
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L’HYDROGÈNE – QUELQUES DÉFIS LE LONG DE LA CHAINE DE VALEUR

1.  PRODUCTION : minimum d’impact environnemental

▪ Electrolyse de l’eau

▪ Pyro-gazéification/reformage de la biomasse

▪ Pyrolyse du méthane
Exposé 1 : Production d’hydrogène « Turquoise » par pyrolyse du méthane.
Laurent FULCHERI | PERSEE (Mines Paris – PSL)

Exposé 3 : Évaluation des impacts environnementaux de la production d’hydrogène 
par Analyse de Cycle de Vie.
Joanna SCHLESINGER | O.I.E. (Mines Paris – PSL)

Exposé 2 : Chaire ANR industrielle Messiah : sureté des structures métalliques 
vis-à-vis de l’hydrogène.
Yazid MADI | MAT (Mines Paris – PSL)

2.  STOCKAGE : dense et sûr

▪ Sous pression (350/700 b) ou liquide (20 K)

▪ Dans des matériaux solides (MOF, Hydrures…)

▪ A l’aide de vecteurs (NH3, LOHC…)

▪ En masse dans le sous-sol (cavités salines ou minées)

3.  DISTRIBUTION : développement de l’infrastructure

▪ Route (camion), Mer (Bateaux)

▪ Pipelines (GN, dédiés)

▪ Stations service

5.  DD

▪ Intégration dans les territoires

▪ Interaction sociétale

▪ Ressources/Impacts environnementaux (ACV)

▪ Prospectives

4.  USAGES : efficacité/durabilité/coût

▪ Conversion électrochimique

▪ Combustion

https://www.persee.minesparis.psl.eu/Accueil/Presentation/
https://www.oie.minesparis.psl.eu/Accueil/
https://www.mat.minesparis.psl.eu/
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H2MINES, R&D, INNOVATION ET FORMATION POUR LA FILIÈRE HYDROGÈNE

Créé en 2016, H2MINES fédère 

les enseignants-chercheurs du Carnot M.I.N.E.S. actifs sur la filière hydrogène 
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H2MINES, COMPLÉMENTARITÉ SUR LA CHAÎNE DE VALEUR DE LA FILIÈRE
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H2MINES, DES PLATEFORMES EXPÉRIMENTALES ORIGINALES (SÉLECTION)
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H2MINES, UNE RECHERCHE APPLIQUÉE

▪ Etroite collaboration avec le monde industriel

▪ Recherche par projets

▪ Contrats directs (Accords cadre, Cifre, CIR)

▪ Mode collaboratif (ANR, FUI, Ademe, Eu)
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H2MINES, CONNECTÉ AUX RÉSEAUX

Pôles de compétitivité

Associations

Sociétés

GDR

…
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H2MINES, FORMATION

▪ Formation par la recherche (thèse de doctorat)

▪ Cycles ingénieurs

o Stages, projet de fin d’étude

o Métier de l’Ingénieur Généraliste (MIG)

o Trimestres recherche et ingénierie

o Enseignements spécialisés

▪ Master Recherche

▪ Mastères spécialisés (Post master)

▪ Executive Education

Une grande variété de formats – Une voie de recrutement privilégiée

E.S.

H2
Energie
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H2MINES, PROJET FÉDÉRATEUR HYTREND (‘19-’23)

Mobilisation des expertises transdisciplinaires de H2MINES autour de la plateforme Power to gaz MINERVE (Nantes) 

H2
CO2

CH4
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H2MINES, FLYER https://s3.production.france-hydrogene.org/uploads/sites/5/formidable/2/H2MINES-Flyer_2021.pdf

https://s3.production.france-hydrogene.org/uploads/sites/5/formidable/2/H2MINES-Flyer_2021.pdf
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H2MINES, FLYER https://s3.production.france-hydrogene.org/uploads/sites/5/formidable/2/H2MINES-Flyer_2021.pdf

https://s3.production.france-hydrogene.org/uploads/sites/5/formidable/2/H2MINES-Flyer_2021.pdf
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https://www.mat.minesparis.psl.eu/
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